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Rekvirent: Kontaktperson:  Erlinpg Jensen
Firma: Lin-Ka Maskinfabrik A/S
Adresse: Nylandsvej 38
By: 6940 Lem St.

TIf.: 9734 1655 Fax: 9734 2017
B-nr.: B-262-31

Emnpe: Kompakt stokerkedel med eksternt breendselslager
Fabrikat: Lin-Ka Type: P-30
Nominel effekt: 25 kW Brendsel: Trzpiller

Terminer: Emne modtaget: 1999.10.25
Emne provet: 1999.11.02 og 1999.11.22

Procedure: Pravning af fyringsanleg efter provningsforskrift for mindre biobrendselskedler, 3. ndgave.

Resultat: Krav i provoingsforskrift er opfyldt.

Bemeerkninger: Ingen.

Vilkir: Provningen er udfort i henhold tii omstiende vilkir fastagt af DANAK samt i henhold &1 Telmologisk Instituts almindelige
villdr, august 1999. Pravningsresultatet gmlder udelukkende for det pravede emne. Pravaingsrapporten mé kun gengives i
uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget.

Sted: Provestationen for mindre Biobrendselskedler Dato:

<
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Underskrift: Kim Winther
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DANAK (Dansk Akkreditering)

DANAK blev etableret i 1991 med hjemmel i lov nr. 394 om erhvervsfremme af 13. juni 1990.

Ordningen videreferer autorisationsordningen, som fra 1973 blev varetaget af Statens Tekmiske
Provenzvn (STP).

Kravene til akkrediterede provningslaboratorier er fastlagt i Frhvervsfremme Styrelsens
bekendtgerelse nr. 258 af 11. april 1994 om akkreditering af laboratorier til teknisk provning m.v.

Standarderne DS/EN 45001 "Generelle kriterier for prevuingslaboratoriers virksomhed" og DS/EN

45002 "Generelle kriterier for bedemmelse af prevningslaboratorier" er integrerede dele af
bekendtgerelsen.

For at et laboratorium kan akkrediteres til teknisk provning kreves blandet andet:

- at laboratoriet og dets personﬂle skal veere fri for enhver kommerciel, pkonomisk eller anden form
for pression, som kan pavirke deres tekniske demmekraft

- at laboratoriet har et dokumenteret kvalitetsstyringssystem

- at laboratoriet rider over proveteknisk udstyr og lokaler af en tilstrekkelig standard til at kunne
udfere den provning, som laboratoriet er akkrediteret til

- at laboratorieledelse og -personale har sivel faglig kompetence som praktisk erfaring i udferelsen
af den prevning, som Jaboratoriet er akkrediteret til

- at der er indarbejdet faste rutiner for sporbar kalibrering af provningsudstyr
- at akkrediteret teknisk provning skal udferes efter fuldt dokumenterede metoder

- at laboratoriet skal registrere forlabet af akkrediteret provning siledes, at provningsforlebet kan
rekonstrueres

- at laboratoriet er underkastet regelmaessigt tilsyn af DANAK

- at et akkrediteret laboratorium skal have en forsikring, som kan dakke laboratoriets ansvar i
forbindelse med udforelsen af akkrediterede provninger.

| Provningsrapporter, der barer DANAK's logo, anvendes ved rapportering af akkrediteret pravning
og viser, at prgvningen er foretaget i henhold til akkrediteringsreglerne.

DANAK, Teknisk Forskift
Nr. 3.9.014 af 2. september 1994
Udgave 4, oktober 1995

QAKVALITET\DANAK.OVS



Rapportar: 300-ELAB-0449 side 2 af 9
Dato: 2000.02.09

Init.: KWIMRI

File: q:\bin\pstwappori\Pr_(445.dac

Tilhorende dokumentationsmateriale:

- Samlingstegning, stoker, 06.12.1999
- Samlingstegning, kedel, 06.12,1999

- Oversigt, betjeningspanel, 02.09.1999
- Flowdiagram, 06.12.1999

- Brugervgjledning

- Styringsmanual

- Kopi af merkeplade

- Fotos, 24 stk.

1. Bemarkninger

Ingen.

2. Beskrivelse af anlaegget

Lin-Ka P-30 er et automatisk fyringsanlag bestiende af en breendselsautomat med tilherende
kedel. Braendselsautomaten bestér af en transportsnegl, en cellesluse samt en stokersnegl. Sto-
kersneglen er sikret mod tilbagebrand vha. et termostatstyret sprinkleranleg,.

Kedlen er en svej st stilpladekedel med en vandretliggende cylindrisk fyrboks omkranset af et
rerbatteri bestdende af 16 stk. 32 mm kedelrer med reggasturbulatorer.

Forbreendingen foregar direkte i kedlens fyrboks, som dermed udger forbreendingsherden.

Kedlens ventilator leverer forbreendingsluften via en luftfordelingsplade med 24 sik. 96 mm
huller i bunden af fyrboksen samt en vandret 825 mun sekunderluftdyse 1 hver side.

For at sikre mod udtreengning af reggasser er der fra den bagerste del af stokersneglen
monteret en slangeforbindelse il kedlens ventilator.

Anlegget styres vha. en PLC-enhed med lamdasonde. |
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3. Provningsudstyr

Til pregvningen er der anvendt fglgende prevningsudstyr.

Rack 2:

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP3497A DANAK 200 270-A-1266
PC Amitech 486 - 270-A-1265
CO/CO,-méler H & B Uras 4 - 270-A-1263
O,-méler H & B Magnos 7G - 270-A-1264
Trykmaler Autotran 700 ELAB 270-A-1259
Regtemperaturfeler type K. ELAB 270-A-1372
Rumtemperaturfeler type K ELAB 270-A-1370
Prevestand 2:

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-3,2 m*h DANAK 200 270-A-1511
Vandtemperaturfaler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1261-1
Vandtemperaturfaler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1261-2
Gasmaéler IGA AC-5M IGA 270-A-1305
Gvrigt udstyr:

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz NIST 270-A-1106
Spangas, CO Alpha-gaz NIST 270-A-1408
Spangas, CO, Alpha-gaz NIST 270-A-1409
Nulgas, N, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1407
Dataopsamlingsprogram DAQ ver. 1 -

Stegvmélingsudstyr Stréhlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vagt (stav) Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Veegt (fugt) Mettler PJ6 ELAB 270-A-997
Vegt (breendsel) Sauter 60 kg ELAB 270-A-484
Lekagemaler PST ELAB 270-A-1410
Trykmaler Magnehelic DANAK 200 270-A-1374

Prevningen er udfert af civilingenier Kim Winther
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4. Generelle krav Opfylder
forskriften
Pkt. 4. og 4.1.4.1. 1 prevningsforskrift ja
Er kedlen brandbestandig og sikker under drift: ja
Uacceptabel risiko for udslip af reggasser i farligt omfang: nej
Uacceptabel risiko for gledeudfald ved betjening: nej
Uacceptabel risiko for farlig akkumulering af breendbare
gasser i kedlen: nej
Uacceptabel risiko for flammeudslag ved betjening: nej
Uacceptabel risiko for, at vandet opvarmes til farlig greense: nej
Ingen unedvendig kogestaj under normal drift: nej
Mulighed for fuldsteendig udlufining af vandafsnit: ja
5. Materialevalg og opbygning af kedlen Opfylder
forskriften
Pkt. 4.1.4.7. 1 provningsforskrift ja
Isolertngsmateriale egnet til formalet: ja
6. Betjening og opbygning af kedlen Opfylder
forslaiften
Pkt. 4.1.4.2. og 4.1.4.3. i prevningsforskrift ja
Hensigtsmassig mulighed for rengering og inspektion af kedlen: ja
Mulighed for inspektion af flammen: ja
7. Vandtilslutning Opfylder
forskriften
Pkt. 4.1.4.5. og 4.1.4.5.1 i prevningsforskrift ja
Tilstreekkeligt med plads omlkring vandtilslutningerne: ja
Minimum én tilslutning for sikker vandpafyldning og aftapning: ja
Krav til starrelse af pafyldnings-/aftapningstilslutning opfyldt: ja
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8. Temperaturkontrol og silkerhedstemperaturbegrenser Opfylder
forskriften
Pkt. 4.1.4.6. i prevningsforskrift ja
Kedlen forsynet med mindst en tilslutning til en neddyknings-
lomme til temperaturlkontrol, sikkerhedstemperaturbegraenser
og termometer: ja
9. Driftstid Opfylder
forskrifien
Pkt. 4.1.4.10. 0og 4.1.4.11. i prevningsforskrift ja
Brzndselsmagasinet udformet til at sikre forbreendingsperiode
med testbreendslet:
ja'
Askemagasin tilstreekkeligt til minimum 12 timers drift ved
nomine] last med testbrzndslet: ja
10. Tilbagebrand Optylder
forskriften
Pkt. 4.1.4.12.2. og 4.2 4. i prevningsforskrift ja
Uacceptabel risiko for tilbagebrand i stokertunnelen
ved nominel last eller minimumslast: nej
Siickerhedsindretming til slulming af tilbagebrand: ja
11. Mzrkeplade Opfylder
forskriften
Pkt. 7.1.1. 0g 7.1.2. i prevningsforskrift ja
Markeplade opfylder krav i prevningsforskrift: ja

! Eksternt magasin
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Maksimal lekage malt i m’h er 2% af reggasmasseflowet
malt i kg/h ved nominel last, -

12. Information og installationsvejledning Opfylder
forskrifien

Pkt. 8.1. 1 prevningsforskrift ja

Teknisk information og installationsvejledning opfylder krav

1 prevningsforskrifi; ja

13. Driftsinstruktion Opfylder
forskriften

Pkt. 8.2. 1 provningsforskrift ja

Driftsinstruktion opfylder krav i prevningsforskrift: ja

14, Lz=kage Opfylder
forskriften

Pkt. 4.1.4.8. i prevningsforskrift ja

2% af roggasmasseflowet ved nominel last [kg/h): 1,0

Prevetryk [Pa]: 5

Lakage (mélt) [m’/h]: 0,8
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15. Mileresultater ved nominel last Opfylder
forskriften
Pkt. 4.2.1. og 4.2.5. { provningsforskrift ja

Testbraendsel: Trepiller

Nominel effekt [kKW]:

Indfyret effekt [kKW]:

Virkningsgrad [%]:

Minimum virkningsgrad [%]: 6 log Q,+70=784

Stevemission (mélt) [mg/Nm® (ter)]:
Stavemission ved 10% O, [mg/Nm® (tar)]:

CO, [%]:

CO (mélt) [%]:

CO ved 10% O, [%]:

CO ved 10% O, [ppm]:
Maksimum CO ved 10% O, [%]:

Vandtemperatur retur [°C]:
Vandtemperatur fremleb [°C]:
Vandflow [m*/h]:

Raegtrek [Pa]:
Rumtemperatur [°C]:
Regtemperatur [°C]:

Brazndselsforbrug (total) [kg]:
Miletid [h]:
Brendselsforbrug [kg/h):
Vandindhold i breendsel [%]:

Maksimum stavemission ved 10% O, [mg/Nm® (ter)]:

249
270
0727

L4

36

28
300
13,5
0,011
0,009

89
0,1

60,1
72,5
1,76

20
18
109

66,56
12,12
5,49
6,6
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16. Overfladetemperatur ved nominel last Opfylder
forskriften
Pkt. 4.2.6. 1 prevningsforskrift Ja

Hajeste overfladetemperatur pg kedelkappen i en afstand

af mindst 100 mm fra fastgerelsespunkter il sveb m.v. [°C]: 32
Maksimalt 30 K over rumtemperaturen.

Hajeste overfladetemperatur udvendigt pd kedlens bund [°C]: 20
Malksimalt 65 K over rumtemperaturen,

Gennemsnitstemperatur pa kedellager eller renseporte [°C]: 62
Maksimalt 100 K over rumtemperaturen.

Hajeste overfladetemperatur p4 andre lokale dele
med undtagelse af skueglas og lignende [°CT: 101
Maksimalt 130 K over rumtemperaturen,

Plastic og lignende materialer [°C]: 27
Maksimalt 60 K over rumtemperaturen.

Rumtemperatur [°C]: 18
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17. Mileresuitater ved dellast Opiylder
forskriften
Pkt. 4.2.1.,4.2.5. 0g 5.9.4.2 i provningsforskrift ja

Testbrendsel: Trepiller
Driftsform: Intermitterende dellast

Kedelydelse [kW]:
Hajst 30% af nominel effekt.

Indfyret effekt [kW]:
Virkningsgrad [%]:
Minimumskrav [%): 6 log Q + 70 = 74,9

CO, [%] i ON-fasen:

CO (malt) [%] i ON-fasen:

CO ved 10% O, [%] 1 ON-fasen:

CO ved 10% O, [ppm] i ON-fasen:
Varighed af ON-fasen [%]:
Korrektionsfaktor for CO:

Korrigeret CO ved 10% O, [ppm];
Maks. tilladelig CO ved 10% O, [ppm]:

Vandtemperatur retur [°C]: .
Vandtemperatur fremleb [°C]:
Vandflow [m*/h]:

Regtrak [Pal:
Rumtemperatur [°C):
Raegtemperatur [°C]:

Brendselsforbrug (total) [kg]-
Maletid [h]:
Brzndselsforbrug [kg/h]:
Vandindhold i breendsel [%]:

6,63

7,66
86,6

8,3
0,047
0,060

602
25
2,0
1203
1500

59,5
77,1
0,331

20
16
65

20,29
13,01
1,56
6,8




