Reg.nr. 300

PROVNINGSRAPPORT

Dato: 2002.03.04

Rapportnr.: 300-ELAB-0677 Side 1 af 11

Init.: TKR/MRI Sagsnummer: 270-1-0718 Antal bilag: 10
Rekvirent: Kontaktperson: Jens Mogensen
Firma: Karby Smede- og Maskinvarksted www.ksm-karby.dk
Adresse: Nessundvej 440
By: 7960 Karby
TIf.: 9776 1072 Fax: 9776 1372
Emne: Automatisk biobreendselskedel
Fabrikat: KSM Type: KSM 325-18-1
Nominel effekt: 20 kW Brandsel: Traepiller
Terminer: Emne modtaget: 2001.07.03
Emne provet: 2001.07.03 - 2001.07.10
Procedure: Provning af fyringsanleg efter EN 303-5.
Resultat: Krav i henhold til EN 303-5 Klasse 3 er opfyldt.
Bemzrkninger: Se afsnit 1.
Vilkar: Provningen er udfert i henhold til omstaende vilkér fastlagt af DANAK samt i henhold til Teknologisk
Instituts almindelige vilkar, august 1999. Prevningsresultatet gaelder udelukkende for det prevede emne.
Provningsrapporten mé kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget.
Sted: Center for Biobrandsler, Energilaboratoriet Dato:
Underskrift: Torben Nergaard

Diplomingenier
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Bilag til rapporten:

- Tegninger (nr./dato)
S 0027A/011099
S 0051/010100
S 0135-1/010401
S 0135-2/010401
S 0061/010900
S 0078/010900
S 0060/010200
S 0056A/010200
S 0055C/240701
S 0054C/240701
S 0048A/311299
A 0006/010900
A 0007/010900
A 0008/010900
A 0009/010900
- Brugervejledning 325-18-1, 2. udgave, 1/7-2001, inkl. installationsvejledning og teknisk
information
- Forslag til meaerkeplade
- Kvalitetsmanual
- Overensstemmelseserklaering
- Svejsecertifikat
- Certifikat pé stalmateriale
- Certifikat péd svejsemateriale
- Checkliste som dokumentation for udfert trykprevning
- Fotos, 21 stk.

Bilagene forefindes separat.

1 Bemaerkninger

Bleserens indsugningsareal er reduceret til 25 x 40 mm.

2 Beskrivelse af anlaegget

KSM 325-18-1I er et kompakt, automatisk fyringsanleg bestdende af stokerenhed og kedel.
Stokerdelen bestér af magasin, vandkelet brenderhoved, blaser og elektronisk styreboks.
Blaeser leverer bade primer- og sekunderluft til to primerluftdyser og en sekundarluftdyse.
Brandslet fores frem til breenderhovedet ved hjelp af en snegl. Afgasning og forbrending
foregar i brenderhovedet under tilforsel af luft.
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Kedlen er en pladejernskedel med en konvektionsdel bestdende af rektangulaere kanaler, hvori
der er placeret roggasturbulatorer.

Anleegget er forsynet med en modulerende iltstyring, der afpasser anlaeggets ydelse efter for-
bruget, og automatisk overrisling til sikring mod tilbagebrand i stokertunnelen.
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Indstillinger péd anlaeg under provning:

BraendSelStyPe: ..ouvvieiiieeieeceeee e Program 1, traepiller
Pausefyring 1 StOPTase: .....c.eeeeviiieeiieeciie e hvert 10. minut
Kedeltermostat (1av1ast): .......cceeeoiieeiiieiieeeie e e 72 °C
Kedeltermostat (NOMINEL): .......ooooviiiiiiiiiiiie e e e 74 °C
TIt, I L2 et e e e e e et e et e e e e araaeeenas 25 [-]
It E0I0 27 e et e e et e e e e eara e e e e eanaeas 10%
It A0 3 e e e et e e et e e e e e araaeeenes 20 [-]
Sneglens indfedningstid, trin 1: P1 min.: ..., 8 [-]
Sneglens indfedningstid, trin 3: P1 maks.: ..o 32 [-]
Hovedmal, samlet anleg:
Lan@Ae: et e e e e e e eaaae e 1890 mm
HOJA@: et 1205 mm
Bredde: ..o 1000 mm
Fodesystem:
) o snegl
Braendstofmotor: ...ooooevvvvviiiiiiieeeee e 0,55 kW v. 400 o/min.
Stokerkanal: ..o 92 x 92 mm
Brander:
TYPE: e vandkelet breenderhoved bekledt med ildfaste sten
Bredde: ... 180 mm
D)) o4 SRR 285 mm
HOAe: et 177 mm
| 3] ST o 230V, 80 W
Primaerluft: .....ooooeiieeee e 2 luftdyser
SeKuNd@®ITULL: ....ooiiiiice e 1 luftdyse
Kedel:
TSRS svejst stalpladekedel
HOJA@: et 1045 mm
Bredde: ... 610 mm
2 3 1T [ S PPRSRRRRR 1000 mm
Vandindhold: ..o e 901
Kedellage (ADNING): ..ocvveeeiieeiieeeeee et 240 x 370 mm
Renselage (AbNINEG): .....oeeevieieiieeeiee et 290 x 390 mm
ROGIOTT ettt st s o187 mm
FremlobstilSTUtNINg: ........ooiiiiii e 1”

ReEtUItIISIULNING: ..vveieiiiieeiieeee et e e e e stbee e enbeeenneeenes 1”
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3 Prevningsudstyr
Prevestand og udstyr er opbygget i henhold til EN 303-5 og EN 304.
Rack 3

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP 34970A DANAK 200 270-A-1509
PC Amitech Pentium - 270-A-1579
CO/CO»/O,-méler H & B Uras 14 - 270-A-1501
NO/SO,-maler H & B Radas 2 - 270-A-1502
Converter NO,/NO H&B - 270-A-1503
Trykmaéler Autotran 700 ELAB 270-A-1578
Varmeslange Winkler - 270-A-1495
Sonde M&C - 270-A-1504
Rogtemperaturfoler type K ELAB 270-A-1528
Rumtemperaturfoler type K ELAB 270-A-1527

Prevestand 2

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-32m’/h DANAK 200 270-A-1511
Vandtemperaturfoeler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1261-1
Vandtemperaturfoeler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1261-2
Gasméler IGA AC-5M IGA 270-A-1305

Ovrigt udstyr:

Instrument Type Sporbarhed Nr.
NO-méler H&B Radas 1G - 270-A-1667-1
Converter H&B CGO-K - 270-A-1667-2
FID-analysator M&A Thermo-Fid - 270-A-1751
Varmeslange Winkler - 270-A-1753
Sonde M&C - 270-A-1504
Adiabatisk kalorimeter - IVC, Kemi -
Spangas, CHy Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1647
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz NIST 270-A-1106
Spangas, CO Alpha-gaz NIST 270-A-1408
Spangas, CO, Alpha-gaz NIST 270-A-1409
Nulgas, N» Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1407
Dataopsamlingsprogram DAQ ver. 1 -
Stevmalingsudstyr Strohlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vagt (stov) Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Vagt (fugt) Mettler PJ6 ELAB 270-A-997
Veagt (breendsel) Sauter 60 kg ELAB 270-A-484
Laekageméler PST ELAB 270-A-1410
Trykmaéler Magnehelic DANAK 200 270-A-1374
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4 Krav til konstruktion m.v.
Referenceafsnit i Opfylder
EN 303-5 forskriften
4.1 Generelle krav
Sikkerhed ved normal brug 4.1.1 Ja
4.2 Krav til dokumentation
Tegninger 4.1.2.1 Ja
Kvalitetsmanual 4.1.2.2 Ja
Merkeplade 7.1-7.2 Ja
Teknisk information 8.1 Ja
Brugsanvisning 8.2 Ja
4.3 Krav til svejste stilpladekedler
Svejsernes kvalifikationer 4.13.1 Ja
Svejsesemme og materialer 4.1.3.2 Ja
Trykberende konstruktioner 4133 Ja
Mindste godstykkelse og tolerancer 4.1.3.4 Ja
4.4 Krav til sikkerhed og design
Udluftning m.v. 4.1.5.1 Ja
Rensning af hedeflader 4.1.5.2 Ja
Inspektion af flamme 4.1.53 Ja
Vandtathed 4.1.54 Ja
Losdele 4.1.5.5 Ja
Vandtilslutninger 4.1.5.6 Ja
Termostatlommer 4.1.5.7 Ja
Termisk isolering 4.1.5.8 Ja
Laekager i rogsystem 4.1.5.10 Ja
Krav til temperaturkontrol ved &ben ekspansion 4.1.5.11.1 Ja
Krav til temperaturkontrol ved lukket ekspansion 4.1.5.11.2 Ja
Brandselsmagasin 4.1.5.12 Ja
Askekammer 4.1.5.13 Ja
Sikkerhed ved automatisk brandselstilforsel 4.1.5.14.2 Ja
Tilbeher/fittings 4.1.5.15 Ja
Elektrisk sikkerhed 4.1.5.16 Ja'
O

1 . .
Garanteres af leveranderen, jf. overensstemmelseserklaering
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S5 Testresultater
5.1 Vandmodstand
Akvivalent temperaturdlfferens ved Vandflow Trykfald
nominel ydelse
20K 0,88 m’/h 14,7 mbar
10K 1,77 m’/h 52,4 mbar
5.2 Lakagetest
Malt tryktab i Testtryk Malt lzkageflow Hojeste tilladte
roggassystem leekageflow
- 5 Pa 0,89 kg/h -

Da kedlen opererer med undertryk i forbreendingskammeret, er der intet krav til lekageflow.

5.3 Overfladetemperaturer

Malt temperatur Tilladt greense
Kedelldger mv., gennemsnit af 5 malinger 35°C + 100 K
Kedelens underside, gennemsnit af 5 malinger 39 °C + 65 K
Handtag som bereres under drift
Metal og lignende materialer 38 °C +35K
Porcel®n og lignende materialer - +45K
Plastic og lignende materialer - +60 K
Kedlens gennemsnitlige overfladetemperatur
Gennemsnit af 10 punktmélinger 33°C -
Rumtemperatur 27 °C -
5.4 Funktionskontrol
Malt temperatur Tilladt graeense
Driftstermostat 97 °C 100 °C
Sikkerhedstermostat 93 °C 110 °C

Sikkerhedsvarmeveksler er ikke pakrevet, da brendstoftilferslen hurtigt kan afbrydes.

5.5 Trykprevning af kedelsveb

De nedvendige tests (EN 303-5, afsnit 5.4) gennemfores af fabrikanten.
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5.6 Testresultater ved nominel ydelse
Maling Resultat Krav (klasse 3)

Returtemperatur 59,8 °C -
Fremleb 76,2 °C -
Vandflow 1,08 m’/h -
Varmeydelse 20,2 kW -
Maletid 12,01 h -
Brendselsforbrug 4,63 kg/h -
Braendverdi (tert braendsel) 18893 J/g -
Vandindhold i breendsel 7,4% -
Indfyret effekt 22,3 kW

0
Virkningsgrad 91% 79 %7(5 Q/; trig)
Rumtemperatur 27 °C -
Rogtemperatur 154 °C >180 °C (anbefalet)
Skorstenstrak 11 Pa <26 Pa
Raggasvolumenstrom 49 m’/h -
Roggasmassestrom 40,35 kg/h -
CO, malt 14,5%y01 -
Stev, malt 53 mg/mn3 -
Stov ved 10% O, 38 mg/m,’ 150 mg/m,’
Stov ved 13% O, 28 mg/m,’ -
Stov ved 13% O, 0,028 g/m,’ 0,15 g/m,’ (Tyskland)
Stov 18 mg/MJ 60 mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0089%y01 -
CO ved 10% O, 0,0065%y01 -
CO ved 10% O, 81 mg/m,’ 3000 mg/m,’
CO ved 13% O, 59 mg/m,’ 4000 mg/m,’ (Schweiz)
CO ved 13% O, 0,0587 g/m,’ 4 g/m,’ (Tyskland)
CO 38 mg/MJ 500 mg/MJ (Dstrig)
NOx (som NO,) ved 10% O, 0,0142%y01 -
NO, (som NO,) ved 10% O, 290 mg/m,’ -
NOy (som NO,) 137 mg/MJ 150 mg/MJ (Dstrig)
OGC (som CHy) ved 10% O, 0,0002%yo1 -
OGC (som CHy) ved 10% O, 1 mg/m,’ -
OGC (som CHy) 1 mg/MJ -
OGC (som C) ved 10% O, 1 mg/m,’ 100 mg/m,’
OGC (som C) 1 mg/MJ 40 mg/MJ (Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pd basis af tor roggas.
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5.7 Testresultater ved laveste ydelse

Side 10 af 11

Maling Resultat Krav (klasse 3)
Returtemperatur 59,3 °C -
Fremleb 79,6 °C -
Vandflow 0,235 m’/h -
Varmeydelse 5,47 kW -

Maletid 21,63 h -
Brendselsforbrug 1,27 kg/h -
Vandindhold i braeendsel 7,58% -

Indfyret effekt 6,1 kW -
Virkningsgrad 90% -
Rumtemperatur 25°C -
Rogtemperatur 77 °C -
Skorstenstrack 10 Pa <14,7 Pa
Raggasvolumenstrom 18,3 m’/h -
Roggasmassestrom 18,4 kg/h -

CO, malt 8,19%y01 -

NOx (som NO,) ved 10% O, 0,0123%y01 -

NO, (som NO,) ved 10% O, 253 mg/m,’ -

NOy (som NO,) 119 mg/MJ 150 mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0399%y01 -

CO ved 10% O, 0,0512%y01 -

CO ved 10% O, 640 mg/m,’ 3000 mg/m,’
CO ved 13% O, 465 mg/m,’ -

CO 301 mg/MJ 750 mg/MJ (Dstrig)
OGC (som CHy) ved 10% O, 0,0030%y01 -

OGC (som CHy) ved 10% O, 22 mg/m,’ -

OGC (som CHy) 10 mg/MJ -

OGC (som C) ved 10% O, 16 mg/m,’ 100 mg/m,’
OGC (som C) 8 mg/MJ 40 mg/MJ (Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pd basis af tor reggas.
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