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DANAK (Dansk Akkreditering)

DANAK blev etableret i 1991 med hjemmel i lov nr. 394 om erhvervsfremme af 13. juni 1990.

Kravene til akkrediterede provningslaboratorier er fastlagt i Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse om
akkreditering af laboratorier til prevning m.v., samt til GLP-inspektion. Bekendtgerelsen henviser til andre
dokumenter, hvor akkrediteringsaktiviteterne er beskrevet yderligere.

Standarderne DS/EN ISO/IEC 17025 "Generelle krav til prevnings- og kalibreringslaboratoriers kompe-
tence" og DS/EN 45002 "Generelle kriterier for bedemmelse af prevningslaboratorier" beskriver grund-
leeggende akkrediteringskriterier. DANAK anvender fortolkningsdokumenter til de enkelte krav i standar-
derne, hvor det skennes nedvendigt. Disse vil hovedsageligt vaere udarbejdet af "European co-operation for
Accreditation (EA)" eller "International Laboratory Accreditation Co-operation (ILAC)" med det formal at
opna ensartede kriterier for akkreditering pa verdensplan. DANAK udarbejder desuden tekniske forskrifter
vedr. specifikke krav til akkreditering, som ikke er indeholdt i standarderne.

For at et laboratorium kan vere akkrediteret kraeves blandt andet:

- at laboratoriet og dets personale skal vere fri for enhver kommerciel, gkonomisk eller anden form for
pression, som kan pavirke deres tekniske demmekraft,

- at laboratoriet har et dokumenteret kvalitetsstyringssystem,

- at laboratoriet rader over teknisk udstyr og lokaler af en tilstraekkelig standard til at kunne udfere den
ydelse, som laboratoriet er akkrediteret til,

- at laboratorieledelse og -personale har savel faglig kompetence som praktisk erfaring i udferelsen af den
ydelse, som laboratoriet er akkrediteret til,

- at der er indarbejdet faste rutiner for sporbarhed og usikkerhedsbestemmelse,
- at akkrediteret prevning eller kalibrering udferes efter fuldt validerede og dokumenterede metoder,

- at laboratoriet skal registrere forlgbet af akkrediteret provning eller kalibrering saledes, at dette kan
rekonstrueres,

- at laboratoriet er underkastet regelmaessigt tilsyn af DANAK,

- at laboratoriet skal have en forsikring, som kan daekke laboratoriets ansvar i forbindelse med udferelsen
af akkrediterede ydelser.

Rapporter, der beerer DANAK's logo, anvendes ved rapportering af akkrediterede ydelser og viser, at disse er
foretaget 1 henhold til akkrediteringsreglerne.

DANAK, Teknisk forskrift

Nr. RL 4 af 20. juni 2001
q:\kvalitet & akkreditering\danak-dansk.doc
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Bilag til rapporten:

Side 2 af 18

a) Tegninger af anleegget: oversigtstegning samt deltegninger

b) Fotos af anleegget: 15 stk.

¢) Brugsanvisning, teknisk information og installationsvejledning: 1.1.2006, 6. udgave

d) Merkeplade.

Bilagene forefindes separat.

1 Bemerkninger

Ved sikkerhedspragven blev det konstateret, at overkogssikringen var stillet til 110 °C. Den
skal maksimalt stilles til 100 °C (Type IMIT 90/110 °C), mens kedeltermostaten kan stilles til
110 °C. Producenten skal straks sikre, at dette udbedres pa fremtidige anleag.

2 Beskrivelse af anleegget

KSM-Multistoker 275-18i er en kompakt
centralvarmekedel til fyring med braende
eller findelt fastbraendsel. Den prgvede
konfiguration er for traepillefyring samt
korn. Braendslet transporteres fra
braendselsmagasinet med snegl til
breendkammeret, hvor forbraendingen
foregar under tilfarsel af primzr- og
sekundeerluft. Kedlen har monteret
askesnegl.

Kedlens reguleringssystem veksler
automatisk mellem tre ydelsestrin samt
efterlgb (trin 0) og pausefyring. Der
foretages lgbende maling og regulering af
kedeltemperaturen og iltindholdet i
rgggassen.

Kedlen er en svejset stalpladekedel med en
konvektionsdel bestaende af ragkanaler
isat rgggasturbulatorer.

Kedlens sikkerhedssystem bestar af en
faldskakt samt en termostatsikring, som
afbryder fyringen ved overophedning af

faldskakten. Anlaegget er forsynet med
automatisk overrisling.
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Indstillinger pa anleeg under prgvning:

Kedeltermostat (NOMINEL): ......ooiiiiiie e 85 °C
Kedeltermostat (1aVIast): ........ccoiveieiieieee e 78 °C
PAUSELIT .ottt bbb nes 10m
L SRR 9%
LU SRR 017
LIEETIN 3. e 19
SNEGIIIN O: oottt e rs 0,20 s
SNEGIIIIN L oottt b e rs 0,40
SNEOIIIIN 2. ettt nee e 0,80s
SNEGIIIIN 3. et a e nes 1,60s
IMIO L. ettt On 00, 08 off
1Y@ 2RSSR On 00, 20 off
2 PSSR 003
LIS OSSP PR PP 80
=] OSSP PV PRPRPR 030
=] 1 SRRSO 080
Hovedmal, samlet anleeg:
2T Vo o [ OSSR Ca. 1500 mm
7 T LSRR RTTR T Ca. 1150 mm
= =T [0 OSSPSR Ca. 800 mm
RV <0 | SRS Ca. 500 kg
Fadesystem:
LIPS P PP R PP URPTRO Snegl
Braendstofmotor: ... 3x380V; 0,37 kKW v. o/min, 400min™
Braender:
TY PR e Ildfast materiale (flere lag) i sider og top
BIrEATE: ..o s 185 mm
[ 7 T LSS STRSTRP 130 mm
DYDUE: . et 290 mm
BIESET: oovoveeeeeeeeeeeeeeee e 230V, 80W, 1400 rpm, 235 m*/h
Kedel:
Y. et Svejset stalpladekedel
VandindNold: ... s 1101
01| ] S PP PPRUUPRTOUPRROPRN 155 mm
FremIgbstilSIULNING: ...oovooeiee e 1”
RETUIHSTULNING: ot 1”7
Sikkerhedsudstyr:
Kedeltermostat tyPe: ......cvciveieieceece e Elektronisk
Sikkerhedstermostat tyPe: ......covooeeiieie e IMIT 90/100 °C

BrandsIuKNINGSUASTYT: ......c.oiiiiiieee e Sprinkler
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3 Prgvningsudstyr

Prgvestand og udstyr er opbygget i henhold til EN 303-5 og EN 304.

Rack 3

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP 34970A DANAK 200 270-A-1509
Pc Amitech Pentium - -
CO/CO,/0,-maler H & B Uras 14 - 270-A-1501
Trykmaler Autotran 700 ELAB 270-A-1578
Varmeslange Winkler - 270-A-1495
Sonde M&C - 270-A-1479
Regtemperaturfeler Type K ELAB 270-A-1528
Rumtemperaturfgler Type K ELAB 270-A-1527

Prgvestand 2

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-3,2 m°h DANAK 200 270-A-1511
Vandtemperaturfeler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1261-1
Vandtemperaturfgler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1261-2
Gasmaler IGA AC-5M IGA 270-A-1475

@vrigt udstyr

Instrument Type Sporbarhed Nr.
NO-maler H&B Radas 2 - 270-A-1502
Converter H&B CGO-K - 270-A-1503
FID-analysator M&A Thermo-Fid - 270-A-1751
Varmeslange Winkler - 270-A-1753
Sonde M&C - 270-A-1752
Adiabatisk kalorimeter - IVC, Kemi -
Spangas, CH,4 Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1729-1
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1727-3
Spangas, NO/SO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1725-1
Nulgas, N, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1731-1
Dataopsamlingsprogram N.I. Labview - TI-DOP ver. Il
Stgvmalingsudstyr Strohlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vandsgjlemaler ELAB - 270-A-1759
Veegt (stav) Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Veegt (fugt) Mettler PJ6 ELAB 270-A-997
Vaegt (kedel) Sauter E/40-E2100 ELAB 270-A-0551
Vgt (breendsel) Sauter 60 kg ELAB 270-A-484
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4 Krav til konstruktion mv.

Side 5af 18

Referenceafsnit i Opfylder
EN303-5 forskriften

4.1 Generelle krav
Sikkerhed ved normal brug 4.1.1 Ja
4.2 Krav til dokumentation
Tegninger 4121 Ja
Kvalitetsmanual 4.1.2.2 Ja
Markeplade 7.1-7.2 Ja
Teknisk information 8.1 Ja
Brugsanvisning 8.2 Ja
4.3 Krav til svejste stalpladekedler
Svejsernes kvalifikationer 4.13.1 *
Svejsesgmme og materialer 4.1.3.2 *
Trykbeaerende konstruktioner 4.1.3.3 *
Mindste godstykkelse og tolerancer 4134 *
4.4 Krav til sikkerhed og design
Udluftning m.v. 4.15.1 Ja
Rensning af hedeflader 4.15.2 Ja
Inspektion af flamme 4.1.5.3 Ja
Vandtsethed 4154 Ja
Lgsdele 4155 Ja
Vandtilslutninger 4.1.5.6 Ja
Termostatlommer 4.1.5.7 Ja
Termisk isolering 4.1.5.8 Ja
Laekager i rggsystem 4.1.5.10 Ja
Krav til temperaturkontrol ved aben ekspansion 415111 Ja
Krav til temperaturkontrol ved lukket ekspansion 415112 Ja
Brandselsmagasin 4.15.12 Ja
Askekammer 4.15.13 Ja
Sikkerhed ved automatisk breendselstilfgrsel 4.15.14.2 Ja
Tilbehgr/fittings 4.1.5.15 Ja
Elektrisk sikkerhed 4.15.16 *

* Ikke omfattet af denne rapport. Der henvises til fabrikantens EF-overensstemmelseserklaring.
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5 Testresultater

5.1 Vandmodstand

Side 6 af 18

/kvivalent temperaturdifferens ved nominel ydelse Vandflow Trykfald
20 K 0,84 m’h 1,4 mbar
10K 1,68 m%h 5,6 mbar

5.2 Leekagetest

Da kedlen opererer med undertryk i forbraendingskammeret, er der intet krav til leekageflow.

5.3 Overfladetemperaturer

Malt temperatur Tilladt greense

Kedellager mv., gennemsnit af 5 malinger 26 °C +100 K
Kedelens underside, gennemsnit af 5 malinger 46 °C +65 K
Handtag som bergres under drift

Plastic og lignende materialer 25 °C +60 K
Kedlens gennemsnitlige overfladetemperatur

Gennemsnit af 10 punktmalinger 29 °C -
Rumtemperatur 20 °C -

5.4 Funktionskontrol

Fyringssystemet er fuldt afbrydeligt, DS/EN303-5 afsnit 4.1.5.11.2 a), og sikkerhedsudstyret
omfatter derfor en driftstermostat samt en sikkerhedstermostat med manuel genindkobling.

Malt temperatur

Tilladt greense

Driftstermostat

92 °C

100 °C

Sikkerhedstermostat *

102 °C

110 °C

5.5 Trykpregvning af kedelsveb

De ngdvendige tests jf. DS/EN303-5 afsnit 5.4 gennemfares af fabrikanten.

1 Inden succesfuld funktionskontrol af sikkerhedstermostaten blev falerelementet skubbet helt i bund i
falerlommen og overkogstermostaten sat til 99 °C. Se under bemarkninger side 2.
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5.6 Testresultater ved nominel ydelse pa traepiller

Side 7 af 18

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 60,00 °C
Fremlgbstemperatur 76,58 °C
Vandflow 1,01 m¥h
Varmeydelse 19,15 kW
Maletid 6,02 h
Breaendselsforbrug 4,19 kg/h
Vandindhold 50 %
Breendveerdi 17852 Jig
Indfyret effekt 20,76 kW
75 (Klasse 3)
Virkningsgrad 92,3 % 75 (Danmark)
78 (@Dstrig)
Rumtemperatur 22 °C
Ragtemperatur 122 °C
Skorstenstraek 12 Pa 26 (Maks.)
Rgggasvolumenstrgm 47,8 m3lh
Rg@ggasmassestrgm 43,0 kg/h
CO, 12,4 Yy
Stav malt 24 mg/m,?
Stov ved 10% O, 20 mg/m,’? 150 (Klasse 3)
Stov ved 13% O, 0,01 g/m,? 0.15 (Tyskland)
Stgv-emission 10 mg/MJ 60 (Dstrig)

CO mélt
CO ved 10% O,

0,0035 %VO|
0,0030 %o

CO ved 10% O, 37 mg/m,’? 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,0271 g/m.? 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 27 mg/m,® 4000 (Schweiz)
CO-emission 18 mg/MJ 500 (Dstrig)
NO, (NO,) ved 10% O, 0,0074 %0

NO, (NO,) ved 10% O, 152 mg/m,?

NOy-emission (NO,) 72 _mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CH,) ved 10% O, 0,0001 Y%y

OGC (C) ved 10% O, 1 mg/m,’ 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 0 mg/MJ 40 (Dstrig)

Alle emissionsverdierne er angivet pa basis af tar raggas.
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5.7 Testresultater ved laveste ydelse pa trapiller

Side 10 af 18

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 60,00 °C
Fremlgbstemperatur 78,45 °C
Vandflow 0,26 mh
Varmeydelse 549 kW
Maletid 15,59 h
Breendselsforbrug 1,25 kg/h
Vandindhold 50 %
Brendveerdi 17852 J/g
Indfyret effekt 6,19 kW
75 (Klasse 3)
Virkningsgrad 88,7 % 75 (Danmark)
78 (Dstrig)
Rumtemperatur 21 °C
Ragtemperatur 78 °C
Skorstenstreek 4 Pa 26 (Maks.)
Rgggasvolumenstrgm 18,0 m¥h
R@ggasmassestram 18,2 kg/h
CO, 8,5 Yol
CO malt 0,0173 %y
CO ved 10% O, 0,0214 %y
CO ved 10% O, 267 mg/m,® 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,1943 g/m,? 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 194 mg/m,’ 4000 (Schweiz)
CO-emission 128 mg/MJ 500 (@strig)
NOy (NO,) ved 10% O, 0,0059 %y
NOy (NO,) ved 10% O, 122 mg/m,’
NO,-emission (NO,) 58 mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CH,) ved 10% O, 0,0026 %y
OGC (C) ved 10% O, 14 mg/m,® 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 7 mg/MJ 40 (@Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pa basis af tar reggas.
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5.8 Testresultater ved nominel ydelse pa korn

Side 13 af 18

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 60,00 °C
Fremlgbstemperatur 79,08 °C
Vandflow 0,82 mh
Varmeydelse 17,81 kW
Maletid 6,01 h
Breaendselsforbrug 4,98 kg/h
Vandindhold 129 %
Breendveerdi 14635 J/g
Indfyret effekt 20,24 kW
75 (Klasse 3)
Virkningsgrad 88,0 % 75 (Danmark)
78 (Dstrig)
Rumtemperatur 23 °C
Ragtemperatur 122 °C
Skorstenstraek 10 Pa 26 (Maks.)
Rgggasvolumenstrgm 452 m°h
Rgggasmassestrgm 40,0 kg/h
CO, 12,5 %o
Stgv malt 264 mg/m,®
Stgv ved 10% O, 222 mg/m,® 150 (Klasse 3)
Stov ved 13% O, 0,16 g/m,> 0.15 (Tyskland)
Stgv-emission 98 mg/MJ 60 (dstrig)
CO malt 0,0038 %y0
CO ved 10% O, 0,0032 %y
CO ved 10% O, 40 mg/m,’ 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,0288 g/m,’ 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 29 mg/m,3 4000 (Schweiz)
CO-emission 18 mg/MJ 500 (Dstrig)
NOy (NO,) ved 10% O, 0,0150 %.y0
NO, (NO,) ved 10% O, 308 mg/m,®
NO,-emission (NO,) 136 mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CH,) ved 10% O, 0,0009 %y0
OGC (C) ved 10% O, 5 mg/m,’ 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 2 mg/MJ 40 (Dstrig)

Alle emissionsverdierne er angivet pa basis af tar raggas.
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5.9 Testresultater ved laveste ydelse pa korn

Side 16 af 18

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 61,17 °C
Fremlgbstemperatur 78,95 °C
Vandflow 0,24 m’h
Varmeydelse 480 kwW
Maletid 16,09 H
Breendselsforbrug 1,41 kg/h
Vandindhold 129 %
Brendveerdi 14635 J/g
Indfyret effekt 574 kW
75 (Klasse 3)
Virkningsgrad 835 % 75 (Danmark)
78 (Dstrig)
Rumtemperatur 22 °C
Ragtemperatur 76 °C
Skorstenstreek 4 Pa 26 (Maks.)
Rgggasvolumenstrgm 16,6 m*h
R@ggasmassestram 16,7 kg/h
CO, 8,1 %y
CO malt 0,0513 %y
CO ved 10% O, 0,0667 %y
CO ved 10% O, 833 mg/m,’® 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,6060 g/m,’ 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 606 mg/m,’ 4000 (Schweiz)
CO-emission 367 mg/MJ 500 (@strig)
NOy (NO,) ved 10% O, 0,0105 %y
NOy (NO,) ved 10% O, 216 mg/m,®
NO,-emission (NO,) 95 mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CH,) ved 10% O, 0,0094 %y
OGC (C) ved 10% O, 51 mg/m,® 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 22 mg/MJ 40 (@Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pa basis af tar reggas.
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