Reg.nr. 300

PROVNINGSRAPPORT

Dato: 2006.02.20 Rapportnr.: 300-ELAB-1078 Side 1 af 12
Init.: KWI/MART Projektnummer; 12500396-06 Antal bilag: 4
Rekvirent: Kontaktperson:  Jannich Hansen

Firma: Nordjysk Bioenergi www.nordjysk-bioenergi.dk

Adresse: Hjabelundvej 126

By: 9830 Tars

TIf. 9883 7701 E-mail: nordjysk@get2net.dk
Emne: Automatisk biobraendselskedel

Fabrikat: NBE Type: Boink

Nominel effekt: 19 kW Brandsel: Traepiller
Terminer: Emne modtaget: 2006.01.02

Emne provet: 2006.01.08 - 2006.01.09

Procedure: Prgvning af fyringsanleg efter DS/EN 303-5.

Resultat: Krav i henhold til DS/EN 303-5 Klasse 3 er opfyldt.

Bemarkninger: Se side 2.

Vilkar: Prgvningen er udfert i henhold til omstaende vilkér fastlagt af DANAK samt i henhold til Teknologisk
Instituts almindelige vilkar, august 1999. Prgvningsresultatet geelder udelukkende for det prgvede em-
ne. Prgvningsrapporten ma kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget.

Sted: Teknologisk Institut, Energilaboratoriet Dato:

Underskrift: Kim Winther
Civilingenigr, HD
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Bilag til rapporten:

a) Tegninger af anleegget

b) Fotos af anleegget: 20 stk.

¢) Brugsanvisning og installationsvejledning
d) Teknisk information og merkeplade.

Bilagene forefindes separat.

1 Bemearkninger

Forud for sikkerhedsprgvningen blev leengden pa dykreret til drifts- og sikkerhedstermostat
gget til 140 mm for at opna den forngdne kontakt med kedelvandet.

Temperaturen pa nederste kedellage oversteg greensevardien ved prgvning med nominel var-
meydelse. Fabrikanten har oplyst, at lagens isolering vil blive forbedret, sa kravet overholdes.

2 Beskrivelse af anlaegget

NBE Boink er en fuldautomatisk stokerkedel til fyring med findelt fastbraendsel. Braendslet
transporteres via en snegl fra eksternt magasin til breenderen, hvor forbreendingen foregar un-
der tilfgrsel af primeer- og sekundeerluft.

Kedlens reguleringssystem er en modulerende styring uden lambdasonde. Der er intet betje-
ningspanel, idet kedlens driftsparametre fastindstilles fra fabrikken. Kedlen er en stalpladeke-
del, hvor konvektionsdelen bestar af 3 lodrette kanaler med baffelplader.
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Indstillinger pa anleeg under prgvning:

Kedeltermostat (fast indStilling): ........cccoieiiiiiiie e 68 °C
Fadesystem:
TYPE: et Eksternt breendselsforrad med skra transportsneg|
BraendstofmOtor: .....coovviieiieeceeee e LINIX 10W 1250 o/min.
STOKEIKANAL ..o @75 mm
Breaender:
Ty . e Luftkalet kanalbraender
INADYGNINGSMALL ....viviieeecee e 120 x 120 mm
Breenderr@rets [@NQaE: ......cve e 200 mm
BlaBS I s 230V, 32W
GlBAEIEgEME: ..o 230V, 300W
PRIMERIIUTE: oo 35 stk. g4 mm
SEKUNARITUTL: ..o 22 stk. g4 mm
OPtENAINGSIUTE: .o 10 stk. g4 mm
Kedel:
TYPE. ettt Stalpladekedel, type OPOP H418
[ 7 T LS U PP UTRURRT 870 mm
= =T [0 SRS UTR TR 390 mm
721 Vo o [ OSSPSR 600 mm
VandindNOId: ..o Ca. 351
KEdElIAgE, TOP: .iviiiieiiiececeetcee e 310 x 178 mm
RENSEIAGE, TOP: vvivevirerererirerererererer e 310 x 228 mm
Renselage, askeSKUTTE: .......ccccvcvciieciceeeee e 275 x 178 mm
FremIgbstilSIULNING: ...oovvoeeecece e s 5/4”
RETUITHSTULNING: . 5/4”
Sikkerhedsudstyr:
Kedeltermostat, type: ......ccoeveeiiiieiie e Integreret i kedelstyring
Sikkerhedstermostat, type: .......cccceverieenenienieescsee s FIRT STB/83 T80 100°C+0-6

Tilbagebrandssikring: .............. Termoswitch (integreret i print) samt faldskakt af stal
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3 Prgvningsudstyr

Prgvestand og udstyr er opbygget i henhold til EN 303-5 og EN 304.

Rack 1

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP 34970A DANAK 200 270-A-1581
Pc Dell Optiplex GX110 - -
CO-maler Rosemount Binos 100 - 270-A-1580
CO,-maler ABB A02020 - 270-A-1985
Trykmaler Autotran 0-1” ELAB 270-A-1300
Varmeslange Winkler - 270-A-1483
Sonde M&C PSP4000-H/C - 270-A-1504
Raggtemperaturfgler Type K ELAB 270-A-1373
Rumtemperaturfgler Type K ELAB 270-A-1371

Prgvestand 3

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-2,6 m°h DANAK 200 270-A-1991
Vandtemperaturfgler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1492
Vandtemperaturfgler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1491
Gasmaler IGA AC-5M IGA 270-A-1474

@vrigt udstyr

Instrument Type Sporbarhed Nr.
NO-maler H&B Radas 2 - 270-A-1502
Converter H&B CGO-K - 270-A-1503
FID-analysator M&A Thermo-Fid - 270-A-1751
Varmeslange Winkler - 270-A-1753
Sonde M&C - 270-A-1752
Adiabatisk kalorimeter - IVC, Kemi -
Spangas, CH, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1729-1
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1727-3
Spangas, NO/SO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1725-1
Nulgas, N, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1731-1
Dataopsamlingsprogram N.I. Labview - TI-DOP ver. Il
Stgvmalingsudstyr Strohlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vandsgjlemaler ELAB - 270-A-1759
Vgt (stev) Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Veegt (fugt) Mettler PJ6 ELAB 270-A-997
Vgt (kedel) Sauter E/40-E2100 ELAB 270-A-0551
Veaegt (breendsel) Sauter 60 kg ELAB 270-A-484
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4 Krav til konstruktion m.v.

Side5af 12

Referenceafsnit i Opfylder
EN 303-5 forskriften

4.1 Generelle krav
Sikkerhed ved normal brug 41.1 Ja
4.2 Krav til dokumentation
Tegninger 4121 Ja
Kvalitetsmanual 4.1.2.2 Ja
Markeplade 7.1-7.2 Ja
Teknisk information 8.1 Ja
Brugsanvisning 8.2 Ja
4.3 Krav til svejste stalpladekedler
Svejsernes kvalifikationer 4.13.1 *
Svejsesgmme og materialer 4,1.3.2 *
Trykbeaerende konstruktioner 4.1.3.3 *
Mindste godstykkelse og tolerancer 4134 *
4.4 Krav til sikkerhed og design
Udluftning m.v. 4.15.1 Ja
Rensning af hedeflader 4.15.2 Ja
Inspektion af flamme 4.1.5.3 Ja
Vandtsethed 4154 Ja
Lgsdele 4155 Ja
Vandtilslutninger 4.1.5.6 Ja
Termostatlommer 4.15.7 Ja*
Termisk isolering 4.1.5.8 Ja
Laekager i rggsystem 4.1.5.10 Ja
Krav til temperaturkontrol ved aben ekspansion 415111 Ja
Krav til temperaturkontrol ved lukket ekspansion 415112 Ja*
Brandselsmagasin 4.15.12 Ja
Askekammer 4.15.13 Ja
Sikkerhed ved automatisk breendselstilfgrsel 4.15.14.2 Ja
Tilbehgr/fittings 4.1.5.15 Ja
Elektrisk sikkerhed 4.15.16 *

1) Se bemarkninger side 2.
2) Se bemarkninger side 2.

*) Ikke omfattet af denne rapport. Der henvises til fabrikantens EF-overensstemmelseserklaring.
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5 Testresultater

5.1 Vandmodstand

/kvivalent temperaturdifferens ved nominel ydelse Vandflow Trykfald
20 K 0,83 m’h 1 mbar
10 K 1,66 m’/h 4 mbar

5.2 Leekagetest

Da kedlen opererer med undertryk i forbraendingskammeret, er der intet krav til leekageflow.

5.3 Overfladetemperaturer

Malt temperatur Tilladt graense

Kedellager mv., gennemsnit af 5 malinger 133°C* (22 +100) °C
Kedelens underside, gennemsnit af 5 malinger 68 °C (22 + 65) °C
Handtag som bergres under drift

Metal og lignende materialer - -

Porcelan og lignende materialer - -

Plastic og lignende materialer 66 °C (22 + 60) °C
Kedlens gennemsnitlige overfladetemperatur

Gennemsnit af 10 punktmalinger 41 °C -
Rumtemperatur 22 °C -

5.4 Funktionskontrol

Fyringssystemet er fuldt afbrydeligt, DS/EN303.5 afsnit 4.1.5.11.2 a), og sikkerhedsudstyret
omfatter derfor en driftstermostat samt en sikkerhedstermostat med manuel genindkobling.

Malt temperatur

Tilladt graense

Driftstermostat

97 °C

100 °C

Sikkerhedstermostat

103 °C

110 °C

5.5 Trykpregvning af kedelsvgb

De ngdvendige tests jf. DS/EN303-5, afsnit 5.4 gennemfares af fabrikanten.

3ge bemarkning side 2
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5.6 Testresultater ved nominel ydelse

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 60,59 °C
Fremlgbstemperatur 75,59 °C
Vandflow 1,11 m*h
Varmeydelse 18,97 kW
Maletid 6,02 h
Brandselsforbrug 4,35 kg/h
Vandindhold 6,5 %
Braendveerdi 17500 J/g
Indfyret effekt 21,16 kW
Virkningsgrad 89,7 % 7 (Klas_se 3)

78 (@Dstrig)

Rumtemperatur 22 °C
Ragtemperatur 123 °C
Skorstenstraek 10 Pa 26 (Maks.)
Raggasvolumenstrgm 42,2 m3h
Rgggasmassestrgm 37,9 Kkg/h
CO, 14,6 Yol
Stov malt 54 mg/m,’
Stav ved 10% O, 39 mg/m,’ 150 (Klasse 3)
Stov ved 13% O, 0,03 g/m,’ 0,15 (Tyskland)
Stgv-emission 18 mg/MJ 60 (@Dstrig)
CO malt 0,0597 Y%y
CO ved 10% O, 0,0431 Y%y
CO ved 10% O, 539 mg/m,’ 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,3923 g/m,’® 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 392 mg/m,’ 4000 (Schweiz)
CO-emission 253 mg/MJ 500 (@strig)
NOy (NO2) ved 10% O, 0,0167 Yy
NO, (NO,) ved 10% O, 342 mg/m,’
NOy-emission (NOy) 160 mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CHy) ved 10% O, 0,0012 %y
OGC (C) ved 10% O, 7 mg/m;® 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 3 mg/MJ 40 (@strig)

Alle emissionsveerdierne er angivet pa basis af ter rgggas.

Side 7 af 12
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5.7 Testresultater ved laveste ydelse

Maling Resultat Krav
Returtemperatur 60,19 °C
Fremlgbstemperatur 77,73 °C
Vandflow 0,25 m%h
Varmeydelse 511 kW
Maletid 16,14 h
Brandselsforbrug 1,19 kg/h
Vandindhold 6,5 %
Braendveerdi 17500 J/g
Indfyret effekt 5,78 kW
Virkningsgrad 88,4 % (Klas_se 3)

78 (@Dstrig)

Rumtemperatur 21 °C
Ragtemperatur 71 °C
Skorstenstraek 10 Pa 26 (Maks.)
Reggasvolumenstrgm 14,6 mh
Rgggasmassestrgm 15,0 kg/h
CO; 9,7 Yol
Stov malt mg/m,
Stav ved 10% O, mg/m,> (Klasse 3)
Stav ved 13% O, g/m,® (Tyskland)
Stgv-emission mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0268 %y
CO ved 10% O, 0,0292 %y
CO ved 10% O, 366 mg/m,’ 3000 (Klasse 3)
CO ved 13% O, 0,2659 g/m,’ 4 (Tyskland)
CO ved 13% O, 266 mg/m,’> 4000 (Schweiz)
CO-emission 172 mg/MJ 750 (@strig)
NOy (NO2) ved 10% O, 0,0167 Yy
NO, (NO,) ved 10% O, 343 mg/m,’
NOy-emission (NOy) 161 mg/MJ 150 (@strig)
OGC (CHy) ved 10% O, 0,0006 %Yoy
OGC (C) ved 10% O, 3 mg/m,® 100 (Klasse 3)
OGC-emission (C) 1 mg/MJ 40 (@strig)

Alle emissionsveerdierne er angivet pa basis af ter rgggas.

Side 10 af 12
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